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I Antecedentes do projeto

Objetivo do Memorando de Entendimento
Realizacdao de estudos basicos para analisar a viabilidade de uma conexao ferroviaria
bioceanica, em conformidade com seus respectivos arcaboucos juridicos, com base nos
principios de beneficio mutuo e cooperagcao amigavel.

MEMORANDO DE ENTENDIMENTO TRILATERIAL BRASIL, PERU E CHINA
Maio - 2015
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I Topicos analisados pelos trés paises

Topicos elaborados pelo lado chinés :

1) previsao de demanda

2) analise de necessidade de implementacao do projeto
3) alternativas de tracado

4) parametros técnicos da ferrovia

5) organizacao de transporte

6) requisitos basicos do projeto

7) infraestrutura adicional e apoio

8) plano de execucao das obras

9) estimativa preliminar de investimento

10) analise de beneficio financeiro
11) analise de riscos e grau de incerteza
12)  visita de campo no Brasil e no Peru
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I Topicos analisados pelos trés paises
Contribuicoes brasileiras:

€ Apoio a visita de campo no Brasil

€ Avaliacao ambiental preliminar

€ Encaminhamento de normas, legislacao e projetos do setor ferroviario

€ Apoio a coleta das informacdes necessarias a analise técnica e econdmica
€ Transmissao de informacgdes e experiéncias sobre projetos ferroviarios
brasileiros
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I Relatorio do Estudo

Conforme estabelecido pelo MOU, estao previstos os seguintes
relatorios:

A. Relatorio Preliminar(Inception Report): Entregue no dia 7 de
agosto de 2015

B. Relatorio Intermediario: Entregue no dia 5 de fevereiro de
2016 (Versao preliminar)

C. Relatorio Final: em andamento
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I Analise das alternativas

Segundo o MOU e o relatdrio preliminar, a rota basica do estudo

seria a seguinte:

De Campinorte/GO, a Lucas do Rio Verde, Vilhena, Porto Velho,
Rio Branco, estendendo-se até o Peru. No territério peruano,
estao sendo avaliadas 3 alternativas:

Alternativa Norte: A extensao total de 4.919 km, 3.290 km no
Brasil e 1.629km no Peru, chegando ao porto de Bayovar.

Alternativa Central: A extensao total de 4.286 km, 3.290 km no
Brasil e 996 km no Peru, chegando ao porto de Huacho.

Alternativa Sul: A extensao total de 4.642 km, 2.970 km no Brasil e
1.672 km no Peru, chegando ao porto de Marcona.
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I Composicao de carga

Parte I: Produtos agricolas, tais como soja e milho exportados do Brasil
Parte II: Produtos minerais extraidos na area de influéncia do tracado

Parte Ill: Fluxos de carga geral, tais como: contéineres, combustiveis, produtos industrializados.
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Mapas das areas ambientais e reservas indigenas
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I Principais critérios técnicos

Tipo de tracao
Tracao diesel no trecho brasileiro
Sera definido depois de estudo de trecho montanhoso e trecho de planicie no territorio peruano.

Bitola e carga por eixo

Brasil: Bitola de 1.600 mm, e carga por eixo de 32,5 t.
Peru: Bitola de 1.435 mm, e carga por eixo a definir.
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[ O objetivo de estudo basico de viabilidade e suas etapas

Necessidade e [ Conect|V|'dade } [ Viabilidade de construgﬁo] [ Viabilidade economica ]
orientagag funcional dg projeto
Composicdo de Alternativa do trecho Sele¢do das Eecala de carea
demanda fronteirico e de areas alternativas de 8
reservadas tracado
!mportanua d~e ~ - Preco de transporte
implementagao do Selegdo dos critérios
projeto Requisitos legais tecnicos principais
. Escala de construcao
Selecao de ¢

) e custo de operacao
alternativas de

construcao
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I Tragado Preliminar(Aspectos Ambientais e Legais)

Distribuem-se varias areas ambientalmente sensiveis(area de protecao ambiental e areas indigenas). Ha limitacao
muito rigida sobre as areas referidas na Lei dos dois paises. A conectividade ferroviaria entre os paises depende de :
A viabilidade das alternativas do trecho fronteirico; e
A observancia das normas legais.
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I Viabilidade de construgao

Todas as alternativas no territorio peruano interceptam os Andes em
diferentes niveis. A condicao geoldgica é complexa, com topografia
desfavoravel, especialmente as alternativas Central e Sul.

Do ponto de vista de viabilidade de construcao, a melhor alternativa
devera cumprir as seguintes condicoes:

* Técnicas que atendam as exigéncias de topografia, as carateristicas
naturais de terreno e ao melhor desenpenho operacional;

e Técnicas que atendam as exigéncias geoldgicas da regido por onde
se desenvolve o tracado, visando a seguranca e a facil
implementacao do tracado.
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I Viabilidade economica
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I Importancia da implantacao do projeto .
Os principais produtos exportados de acordo com a balanga comercial :ﬁﬂ;
brasileira, em toneladas, sao: T
Minério-24% n 3K
Complexo soja-22% 'zji
Petrdleo e derivados-15% -
Etanol e agucar-7% s

Do ponto de vista logistico, o fator preponderante que limita a taxa de
crescimento das exportagoes brasileiras é o transporte. As rotas de transporte
atuais estao saturadas, se fazendo necessaria a implantacao de um grande
corredor logistico, integrando diferentes modais.

Peso de produtos exportados do Brasil em2014

Atualmente, o estado de Mato Grosso é o maior produtor de soja e derivados. Ha um potencial de crescimento de areas cultivaveis no
estado, podendo chegar a uma producao de aproximadamente 90 milhdes de toneladas.

O governo brasileiro sempre considerou este projeto prioritario para o desenvolvimento sécio-econdmico do pais. Sua implementacgao
promovera o desenvolvimento econdmico das regides ao longo do tracado e sua area de influéncia.
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I Importancia do projeto na América do Sul

©
RIS AFE

e

(EIW&L]

ana~
(&

EtRR KAR_%EL

R AR ERAAS
#1672k, BESHK0k
Rl iy lﬂIEG ABEEEN

SASFRE Py s'
WA \® 5“;5

BN
S

VILA C D WL!?F

C WE
§V§i.!i

@ nmnn '1%&!

' 412
B i — g

L ) i
S8, i Y &7 A mat
i

e
e

o]

k.
© s I 2aEmEn S, ki
O xtme SRR ( EIRLE ) X 4 e ey NI fezmpam
¢ FRRED _eas | i / B s +
Pl \Wk*m dos Gau chos._§ AT Frn ~ R
NN\ (mgrm ; gk v RETHIRY
T T AN ﬁ/M§ X BIR wiE B { o)
// ) P i Rhi3%/
S fPREE LU n 0 IEAE!& @ O SHE ‘!(t /
s A g.mgo P'ﬁ Y iiﬂ\ SR |
o] n’””‘”‘ N 2\ R
i s mm
DRI o N aﬁﬂms’h‘ o pans

BT s /4»15'1 (RIS

il 94286k M \"“ REw W W%
J! [
LLLLEETS EMMZZ%&! 'wo‘ - ® © ZpuEEN e &,ﬂ{'m\ 1888 | 0
SRE
P ’ES 3 neey mem
N
/'&
1
Py .
{6 i
R LEE BHES, BABNE, HERK EASHN, 855
z W B AHE SREH. BRI, BAARIN, BEL
AN BB BTERI 83250,
SR e ST T S TR, BARND, AF5K BASHA. 538,
IK] o 1Y i FER. REEH. BB¥IIS, BARARYGD, ERIAY
‘ SAREA. Lo < o,
" /“ 3“ wHE R ARG, B BRGHE. ASEN, AN,
o dan \ SR s RERS, KGO0, BRSANIGTN, ERBAN I,
-

(S e L

A implementacao do projeto ira fortalecer a
interconexao regional, promovendo o
desenvolvimento e integracdo de transporte e
economia das regides.

Para o Brasil: trata-se de um corredor de alta
capacidade de escoamento dos produtos agricolas
do interior do pais em direcao ao Pacifico.

Para o Peru: trata-se do principal corredor de
exportacao e importacao de minérios do Peru,
sendo um canal logistico importante para
promover o desenvolvimento de nordeste do Peru,
e a rota terrestre do Peru para o Atlantico.
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I Viabilidade de construgio

Foram consideradas as alternativas norte, centro e sul
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Os elementos que afetam a diretriz e os
seus pesos estao na tabela seguinte:

NUmero Itens de comparacao (f) Peso (w%)

Escala de construcao e g
investimento
Topografia e relevo 8

Condicdo geoldgica 12

Grau de difilculdade para g
implementacao

A WN B

Demanda de transporte e 12
beneficio sbcio-econémico

(9

6 Influéncia ambiental 12

7 Portos complementares 6

g Riscos de seguranca de 12
construcao e operacao

9 Grau de difilculdade de g

operacao e manutencao
10 Beneficios financeiros

11 Duracdo de construcdo 6
12 Total 100
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I A topografia ao longo da linha - Alternativa Norte
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A topografia ao longo da alternativa norte é relativamente menos ondulada.

A altura maxima da estrada é de 2.137m e a altura maxima da ferrovia estudada seria de 2.050m,
sendo relativamente baixa.
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I A topografia ao longo da linha - Alternativa Central

2SRRI NET
4737

Altura mdxima de ferrovia 4.100m

4000m I
= 0 T IMsoked ™ 77 - T 1 T T = T 1 3
N : A topografia ao longo da
3000m : alternativa central é mais
i B B 7' e B e — ey
- : " ondulada.
I
2000 [ , . ,
_—— e e e e e eV - - —— - — r A altrura maxima de estrada é de
I 4.737m, e a de ferrovia é de
| 4.100m.

S A 5 NI
g o 6]
I ‘ I v |



Capitulo 3 Conclusao do Estudo Basico de Viabilidade @ FEFS-RIEREAREEAS

chEh CHINA RAILWAY ERYUAN ENGINEERING GROUP CO. LTD

I A topografia ao longo da linha - Alternativa Sul

altitudes acima de 4.000m,
sendo que o ponto mais alto é
de 4.400m.
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I Comparacao entre as topografias das alternativas estudadas
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I Avaliacao Geral

Norte Central Sul
Numero I d 50 ( f B B B _ _ _ Peso
(n) tens de comparacao ( f) Pontuacdo do| Pontuacdo |Pontuacdo do| Pontuacdo |Pontuacdo do| Pontuacdo (W% )
iten (f) atingida (F) iten (f) atingida (F) iten (f) atingida ( F)
1 Escala de construcdo e 8 0.64 9 0.72 1 0.08 8
investimento
2 Topografia e relevo 9 0.72 6 0.48 1 0.08 8
3 Condicao geoldgica 6 0.72 3 0.36 1 0.12 12
4 Grau.de dlfllculdaEIe para 8 064 4 0.32 1 0.08 8
implementacao
5 Demanda de transporte e 4 0.48 1 0.12 3 0.36 12
beneficio s6cio-econdmico
6 Influéncia ambiental 0.6 6 0.72 2 0.24 12
7 Portos complementares 4 0.24 2 0.12 3 0.18 6
8 Riscos de sequranca de 9 1.08 3 0.36 1 0.12 12
construcdo e operacao
9 Grau de difilculdade de 7 0.56 4 0.32 1 0.08 8
opera¢ao e manutencao
10 Beneficios financeiros 6 0.48 7 0.56 1 0.08 8
11 Duracgao de construcao 4 0.24 3 0.18 1 0.06 6
Pontuaco total (T) / 6.4 / 4.26 / 1.48 100
Diferenca de pontuacéao total ( TC) / +4.92 / +2.78 / 0 /
Grau de superioridade ( % ) / 52.72 / 35.09 / 12.19 /
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I Avaliacao Geral

Sul 12,19%

4-26 Norte

52,72%
Centro

35,09%

1.48

O = N W BE L =l

Norte Centro Sul

As 3 alternativas sao viaveis do ponto de vista construtivo, mas a Norte apresenta mais vantagens,
maior viabilidade e menos riscos de seguranca.
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I Viabilidade economica

Demanda

Alternativas Fluxos semelhantes Fluxos diferentes

1-Grao exportado do Brasil via portos

Rocha fosfatica da regidao de porto Bayovar ao Brasil.
peruanos

2-Minério de ferro exportado do Brasil via
portos peruanos.
3-Maquinas, eletrénicos, pecas

automotivas e outros materiais

importados pelos portos do Brasil e do Minérios do sul do Peru

Peru

4-Carga geral ao longo da linha
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I Demanda
Previsao de volume de exportagao de soja e milho de Mato Grosso no periodo de estudo unidade: milhdes toneladas
Periodofanos) | 2025 | 2030 | 2040 | 2050 |

Produgao 34,45 38,56 54,39 69,63
Consumo domeéstico 14,19 14,92 16,15 16,98
Volume de exportacao 20,26 23,64 38,24 52,65

Produgao 22,29 24,99 35,25 45,13
Consumo doméstico 7,11 7,48 8,10 8,51
Volume de exportagao 15,17 17,51 27,15 36,61

Volume de transporte 35,43 41,16 65,39 89,26
para exterior

Previsao de volume de exportagao de grao de Mato Grosso a Regiao
Asia-Pacifico no periodo de estudo
Unidade: milhdes toneladas
6000 -

perodolancs) | 2025 | 2030 | 200 | 2050 [

Volume de transporte de 2000 -
Volume de exportacao a 2025 2030 2040 2050
Regido Asia-Pacif?co 26,93 31,28 49,70 67,84

10000 -

8000 A
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I Volume de transporte

Volume total de transporte dos prodotos agricolas de Mato
Grosso Unidade: milhdes toneladas

S.d
d 24
'I ’ Barcarena

Manau |_| tarer Séo.Luis

Exportacao para

7

Asia 26,93 31,28 49,70 67,84 o ___.)Porto Velho
e Pacifico 37,2%
Corredor 7y AT B W o
10,02 11,70 18,60 25,42 "ti'

. - A\ Ports
Outros tipos de carga do projeto

Main Roads

Unidade: milhdoes toneladas Rivers

:} Amazon Forest (World Wildlife Fund)

g (1,000 Metric Tons) = aranagua

“AVitéria

A
Rocha fosfatica 3,00 4,00 500 6,00 g nice ’ Sao Francisco do Sul
150 - 500 A g
Carga geral 4,20 5,20 7,65 10,45 N “SRio Grande

Total 7,20 9,20 12,65 16,45
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Volume de transporte

15,32

8.06

2025

17,71

10,35

2030
Diregao Pacifico

33,40
25,64
19,33
14,56 I
2040 2050

Direcao Atlantico

A demanda do projeto no longo prazo no sentido do Pacifico alcanca 33,4 milhdes toneladas.
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IFaseamento do Plano de Construcao

o N PR . g © oy o
O segmento brasileiro tem uma extensao total de 3290km. Prae ] el e Wy | IS, ) (L), ?@\
: = Al . 3 1 . [TE£5491%nm [¥o5et] Z0 NA g S okmam 1 ‘ Jisi ,/
Por esse motivo, propde-se a implementacao em cinco etapas: dkn. BEEKEI0G] M‘\A PR T T SHE - "P@ﬂﬂﬁ
I.
Extensao Duracao !
Etapas Segmento Ano de Inicio
Meses ]
1 Lucas 890 Ano 1 60 X
Campinorte L
2 Lucas - Vilhena 630 Ano 2 48 BB 4642k NS ©§§g§§%m S B
Vilh P . Rnne 072 BERRA0W, I 4R 52
3 ilhena — Porto 570 ARG 3 48 7 ne»i AR T - A/JESIEFE, zzzm,&fruﬁﬁ :
Velho @5 BOLIVIN : Eﬁ%;
Porto Velho - Rio CREP OGN . TR s P
4 Branco 560 Ano 4 48 P [ ) ERAN 3 ’@ﬂfee | i 'h £
EINNE ®auche Y \ I B
WER \ L 1/ - g5 RERZ
Rio Branco — N _ —— , EE0 4 .‘, %l& bu:,tmt][
5 Fronteira Brasil- 640 Ano 5 48 MRS T Loy ) \
Peru ) '

Total 3290 / /
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Estudo Basico de Viabilidade

Faseamento do Plano de Construcao

segmento peruano tem uma extensao total de 1629km. Por
esse motivo, propde-se a implementacao em cinco etapas:
Comprimento
do Segmento Ano de
Etapas Segmento Inicio Duracao
(km)
1 Bayovar-Olmos 245 Ano 1l 48
2 Olmos -Bagua 234 Ano 2 60
Grande
3 Bagua Grande - 330 ARG 3 60
Tarapoto
4 Tarapoto - 530 Ano 4 60
Pucallpa
Pucallpa -
5 Fronteira entre 290 Ano 5 48
Peru e Brasil

Total 1629 / /

e K ¥?2 i §

EC"\\‘) /‘\DOH / ~
t o ‘“. ~

i L&f&ﬂﬂ]}z

#

o EERH

Hg‘%O DRSS H >
e “§43 ﬁwfﬂ//
, , L EeER
REEL486ln m?*‘ Y o
ﬁﬁiﬁﬂﬂw%km\ B #E R £93290kn O‘. EER , S @
TRR iy VAN
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I Faseamento do Plano de Operacao
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Primeira Etapa
Segmento do Brasil : Apés a
conclusao do primeiro trecho, a
ferrovia se conecta com a Ferrovia
Norte-Sul. O fluxo de mercadorias
sera realizado através da Ferrovia
Norte-Sul, podendo chegar a
diversos portos no Atlantico.

Contemplara intercambio
ferroviario com a Ferrograo.
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I Faseamento do Plano de Operac¢ao
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Segunda Etapa
Segmento do Brasil : interligando-se
com o primeiro trecho do projeto, o
transporte de mercadorias sera feito no
sentido Oceano Atlantico, através da
Ferrovia Norte-Sul.

Terceira Etapa
Segmento do Brasil : o terceiro
trecho permitira a ligacdo com Oceano
Atlantico da seguintes formas:
* Ferrovia Norte-Sul e
* Acesso ao Rio Madeira em Porto
Velho
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o SR Quarta Etapa
X Segmento do Brasil :

fﬁﬁ%k‘l']dﬂKm i

LA DE CONDE G FE
@ Rt Y

(PGS
(EIATERE ) @ =

AR sy Comunicando-se com a primeira, a

) 1@ Y,
" (mmm\) C A

h: —|‘,—ﬂ N g , - segunda e a terceira fase do projeto, o
PATRAGS i ‘f“"“*'r

_ T . fluxo de carga para o Oceano Atlantico,
| \ S N ot e 1S 12 ’tazs?m:- e \(:\/'\@*Em 4 H :
W\ P NGO '« sy tanto através do rio Madeira quanto

IR = RIS
sorriso B ) 4
Crrmme i Eﬂﬁ%ﬁ?}ﬁ@ N B

R - " .
el N nsnsnd o gl T pela Ferrovia Norte-Sul.
) | D mEpan TR ey :
e \’zm o shw o e W Lo ETE® m%é&ﬂlg’mﬁﬂml
Heakio- G BoLIVI © BPRATNR f
SR g VON . —
L { \ *?"W ~
M+ i /L

: ) %ﬁ%i#ﬁﬁifr%w& o

N Quinta Etapa

tef \‘ { ) 7 . .

SRIw , Sera implementada a quinta etapa da

PR A RN truca tando a linh

\ %) FR— AR REEA KN, RS
El, g P RIEEZERINERINR ol ool ik ctoger gy construgao, conectando a linha peruana
o, » o b gl e B S 2

- (o W VN Rl il ' e iniciando sua operagao plena.
& Wi (o (andhirina N\ ""x;‘;qf@**ﬁ"m FEZ: AFR-RER-BHEER-RRE, 21000,
© waws / NOTNEE e P R H-RE K OO0R EF R RE AT K 4TTln
. —pun L \‘\ \.‘ iw'*i*‘li?ﬁﬂﬂﬂ + BIFR, FRGHEKEA1367kn, HARALKE5400
—— A . i ) ; )
— sxen Bh S N e @;‘,fﬁfﬁuﬁ‘mﬁ%mﬁmﬁ&'q




Estudo Basico de Viabilidade da Ferrovia Transcontinental @ FEFE =R TERAHREELE

chEh CHINA RAILWAY ERYUAN ENGINEERING GROUP CO. LTD

Capitulo 1 Introducao

Y 4
I n d i C e Capitulo 2 Aspectos analisados no estudo basico de viabilidade

Capitulo 3 Conclusao do Estudo de Pré-Viabilidade

Capitulo 4 Faseamento da Execuc¢ao e Operacao do Estudo Basico
de Viabilidade

Capitulo 5 Proximos passos




Capitulo 5 Proximos passos & TETR R TERN AR A

I Desafios a serem superados:

1. Realizar pesquisa geoldgica e sondagem de terreno para dar suporte a definicao da melhor
alternativa de tracado, aprimorando seu design e otimizando o investimento;

2. Aprofundar a avaliacao de impacto ambiental para determinar a razoabilidade do tracado;

3. Avancar nos estudos de viabilidade econdmica e movimentacao de carga para se estimar o

custo e retorno do projeto;

Realizar analise de riscos a partir da definicao do tracado;

Definir o modo de construcao do projeto, seu faseamento da construcao e o planejamento

operacional;

Definir e implementar o plano de financiamento do projeto;

Estudar os portos de apoio da ferrovia;

Compatibilizacdo das normas técnicas;

Estabelecimento de requisitos e procedimentos comuns para assuntos fiscais, aduaneiros,

operacionais, tributarios, sanitarios, etc

10.Definicao da melhor opcao para a integracao das diferentes bitolas;

11.DefinicOes técnicas/operacionais do lado peruano.
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